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кандидата техпическшх наук,

калюлина Станислава Львовича

на диссертационную работу Кучинского Михаила Олеговича

<<экспериментальное исследование динамики rryзырьков в жидкости

при ультразвуковом воздействии>>, представленную на соискание уlеной степени кандидата

физико_математшIеских наук по специальности 1.1.9. Механика жидкости, г.азаИ ПЛ€lЗМЫ

,щиссертационная работа Куrинокого Михаила олеговича посвящена

экспериментальному исследованию динамики пузырьков в жидкости под действием

ультразвука, чтО имееТ важное значение для технОлогий флотационного обогащения,

химической и пищевой промышленности. Автором проведен ряд экспериментальных работ,

направленных на выявл9ние закономерностей поведения пузырьков в рЕвличных средах цри

ультр€ввуковом воздействии, а также разработан новый метод визуализации кавитационнОЙ

активности.

Науtная новизна работы состоит в том, что в ней:

-Разработан новый метод регистрации кавитационной активности, обеспеЧиВаюЩий

пространственно-временной анализ активности кавитационных процессов в объеме

сонохимического реактора;

-Обнаружена корреляция между поJUIми кавитационной активности и акустиче9кого

давления, позволяющая использовать данные о распределении активности кавитации дJи

нахожденшt распределениJI звукового давления;
_Найдено, что увеличение концентрации NaCl в воде приводит к поДаВЛеНИЮ

кавитационной активности за сч9т повышения поверхностного натяжениJI и вязкости раствора,

что затрудняет образование и рост кавитационных гryзырьков;
_Обнаружено, что под действием ультразвука поверхность гryзырька, закрепиВШеГОСЯ

на гилрофобной тверлой поверхности, совершает колебанLи с частотой, близкой к частоте

второЙ моды собственных колебаний формы сферического гryзырька;

-ГIоказано, что в результате воздействия ультразвука статический контактный угол

уменьшается за счет изменения свойств поверхности, а после прекращения обработки остается

неизменным в течение длительного времени.

-Показано, что ультрzввуковая обработка водных растворов NaCl приводит к

увеличению среднего размера rryзырьков, генерируемых мембранным методом, по сравнению

с чистой водой.
*Зафиксирован и колич9ственно охарактеризован эффект совместного влияниrI

добавленИя NaCl и SDS в ультразВуковоМ поле, проявляющийся в сохранении распределениrI

пузырьков по размеру, характерного для чистой воды, при десятикратном увеличении

колиtIества г€нерируsмых пузырьков.

Автореферат соответствует предъявляемым требованиям вАк. Работа является

акryальной, обладает научной новизной и практической значимостью, что подтверждается

полученными результатами и и)( публикацией в рецензируемых изданиях, входящих в

перечень ВдК и индексируомых в международных базах цитирования Web of Science и Scopus.

двтором проведена апробация результатов исследованиJI на специализированных

конференцLuIх, соответствующих тематике работы.
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Положения, выносиN4ые на защиту, сформулированы четко и обоснованы

представленными в работе результатами.
В качестве замечаний к автореферату можно высказать следующее:

1. В третьей главе описана методика генерации пузырьков с использованием

мембраны при подаче потока жидкости под углом 45'(стр. 14). При этом в

разделе с результатами влияниrI ультразвука и реагентов (стр. 15-1б)

отсутствует оценка влрuIнLш параметров потока (например, скорости) и его

возможной роли в процессе отрыва пузырьков от мембраны, что является

важным фактором для полного пониман}UI полученных зависимостей;

2. В обзоре литературы недостаточно отражона роль )п{еных IIНИПУ в

исследо ван ии в лиянуIя вибраций и давле нLш на кавитационные процессы ;

3. Недостаточно описана оценка повторяемости и достовернOсти результатов в

созданной экспериментальной установке.
Отмеченные замечания не влиJIют на общую положительную оценку работы.
На основании изложенного считаю, что диссертационная работа <Экспериментальное

исследование динамики пузырьков в жидкости при ультразвуковом воздействип>

соответствует крит9риrIм, предъявJUIемым к кандидатским диссертациям, а ее автор,

Кl"rински" Михаил олеговичо заслуживает присуждениrI }л{еной степени кандидата физико-
математических наук по специальности 1 .1.9. Механика жидкости, газа и плазмы.
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